kierunek: Technologia Chemiczna — pytania obowiazujace na inzynierskim

egzaminie dyplomowym w roku akademickim 2023/2024

— profil praktyczny
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Porownaj budowg przestrzenng i elektronowg tlenku wegla(IV) i tlenku krzemu(1V). Podaj
przyczyny obserwowanych roznic w budowie. Napisz rownania reakcji wymienionych
tlenkow z wodorotlenkiem sodu.

Jakie produkty powstang w wyniku ogrzewania w atmosferze wodoru (a) metalicznego
sodu, (b) tlenku wapnia, (c) tlenku miedzi(ll), (d) azotku litu? Napisz odpowiednie
réwnania reakcji i okresl jakim reagentem w tych reakcjach jest wodor?

Uwzgledniajac roznice w kwasowych wilasciwosciach kationow pordwnaj trwatosé
termiczng ZnSOs i NaSOs oraz napisz odpowiednie rownania reakcji rozktadu
termicznego.

W oparciu o teori¢ orbitali molekularnych okresl jak zmienia si¢ rodzaj i energia wigzan w
nastepujacym szeregu dwurdzeniowych drobin: 0%, 027, 0% i O2".

W czym nalezy szuka¢ przyczyn kierujacego dziatania okreslonych podstawnikéw w
reakcji substytucji elektrofilowej do pierScienia aromatycznego? Prosze omowié z
powyzszego punktu widzenia wyniki reakcji nitrowania chlorobenzenu lub acetanilidu lub
nitrobenzenu.

Prosze¢ przedyskutowac przebieg reakcji kondensacji dowolnego aldehydu z ketonem.
Prosz¢ omowic¢ przebieg reakcji halogenkow alkilowych I, II 1 III rzgdowych a) z woda,
b) z etanolanem sodu.

Jakim charakterystycznym reakcjom ulegajg alkany 1 alkeny? Omow je na przyktadach.
Prosze¢ wymieni¢ podstawowe metody oczyszczania zwigzkow organicznych w skali
laboratoryjnej 1 krotko omowic (ze schematem aparatury) wybrang przez egzaminatora
metodg.

Prosze oméwi¢ podstawowe metody kontroli postgpu reakcji chemiczne;.

Prosz¢ porownaé¢ kwasowo$¢ dla alkandw, alkenéw, alkinow, alkoholi, nitrozwigzkow 1
kwasow karboksylowych.

Prosze przedstawi¢ podstawowe metody ustalania konfiguracji absolutnej i nadmiaru
enancjomerycznego zwiazkOw optycznie czynnych.

Omoéw sposoby przeprowadzania probek statych do roztworu przed ich analizg.

Omoéw 2-3 sposoby automatycznego wyznaczania punktu koncowego miareczkowania za
pomoca technik instrumentalnych.

Omow roznice w metodyce 1 aparaturze pomig¢dzy chromatografig gazowa laboratoryjng i
chromatografig procesowa.

Omow parametry stuzace do oceny przydatnosci analizatoréw przemystowych.

Omoéw 3 podstawowe metody kalibracji stosowane do analizy iloSciowej w technikach
instrumentalnych — wskaz ich zalety, ograniczenia i zakres stosowalnos$ci.

W reaktorze (przeptywowym albo periodycznym) zachodzi podana reakcja chemiczna. Dla
okreslonego stopnia przereagowania, obliczy¢ efekt cieplny (przy znajomosci zmiany
temperatury) albo temperature koncowg (dla procesu adiabatycznego).

Dla podanej reakcji chemicznej zachodzacej az do osiggni¢cia stanu roOwnowagi w
temperaturze To przedstawi¢ algorytm obliczenia stezen w stanie rownowagi. W jaki
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sposob nalezy zmieni¢ warunki tej reakcji (temperaturg, ci$nienie) aby zwiekszy¢ stopien
przereagowania?

Wykorzystujac diagram fazowy ilustrujacy proces ekstrakcji (mieszanina trojsktadnikowa)
albo proces krystalizacji (mieszanina dwu- albo trojsktadnikowa), okresli¢ ilosci
dodawanych/uzyskiwanych substancji oraz ich stezenia.

Skonstruowa¢ ogniwo elektrolityczne, w ktorym zachodzi podana reakcja, zapisujac: (1)
jego schemat; (2) rownania reakcji zachodzacych na pétogniwach; (3) wyrazenie na site
elektromotoryczng.
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Sposréd typowych technik przetworstwa tworzyw termoplastycznych prosze wskazaé

dwie odpowiednie do wytwarzania: 1) rury oraz 2) mufy/kolanka/tacznika z tworzywa (np.

HD-PE) oraz wymieni¢ ich cechy wspolne i réznice w kontekscie samej metody,

parametrow procesu jak réwniez budowy maszyn.

Omow réznice pomiedzy formowaniem materiatOw ceramicznych z mas sypkich 1 mas

plastycznych. Podaj po dwa przyktady metod formowania.

Jakiego modelu reaktora chemicznego nalezy uzy¢ przy symulacji matematycznej dla

uktadu faza gazowa (reagenty) — cialo stale (katalizator)? Wymieni¢ charakterystyczne

cechy tego typu reaktora.

Wyjasni¢ pojecie stanu stacjonarnego w reaktorze. W jakich typach reaktoréw i w jakich

sytuacjach mamy do czynienia z takim stanem?

Omoéw sposoby intensyfikacji proceséw transportowych na przyktadzie np. a) wnikanie

ciepla ze strumienia ptynu do powierzchni w wymienniku przeponowym lub b)

rozpuszczanie ciata statego w mieszalniku z mieszadtem.

Na przyktadzie kolumny rektyfikacyjnej oméw sposdb wykonania bilansu masy i energii.

Podaj réznicg pomigdzy procesem ustalonym i nieustalonym w czasie.

Omoéw zasady technologiczne. Podaj przyktady.

Jakimi kryteriami nalezy kierowaé si¢ wybierajac koncepcje chemiczng procesu

technologicznego?

Omow zasady zielonej technologii.

Opisz procesy krakingu katalitycznego 1 hydrokrakingu. Wymien surowce, produkty,

przedstaw warunki prowadzenia obydwu procesow i stosowane katalizatory.

Prosze opisa¢ proces produkcji ptyt z poli(metakrylanu metylu).

Omow wptyw wielkos$ci strumienia wydmuchowego 1 strumienia gazu zawracanego na

koszt produkcji NHs.

Omow technologie wytwarzania ptytek ceramicznych.

Podaj przyktadowe zasady bezpieczenstwa mogace mie¢ zastosowanie podczas prac

instalacji chemicznej wykorzystujacej 1,3-butadien (lub dowolny gaz fatwopalny i

szkodliwy dla zdrowia) 1 stezony nadtlenek wodoru.

Podaj na czym polegajg zagrozenia kriogeniczne, ktore mogg wystgpi¢ w trakcie pracy w

laboratorium chemicznym. Podaj zasady RAMP dla tych zagrozen.

Na czym polega metodyka SMART w opracowaniu nowych produktow?

Wymien i omow przemystowe metody otrzymywania poliolefin.

Wymien zastosowania kwasu tereftalowego w technologii polimerow. Omow wybrang

technologig.

Opisz defekty punktowe wystepujace w materialach metalicznych (podaj 3 przyktady

takiego zdefektowania). Zaproponuj metode zwiekszania i zmniejszania iloSci tych

defektow.

W jaki sposob otrzymuje si¢ pianki poliuretanowe? Prosze poda¢ schemat reakcji.

Wyjasnij na czym polega elektroliza wodnego roztworu NaCl. Wymien najwazniejsze typy

reaktorow stosowanych do przeprowadzenia tego procesu w praktyce przemystowej i dla

jednego z nich przedstaw:

a) zasad¢ dzialania i gtdéwne elementy budowy,

b) produkty powstajace na kazdej z elektrod (podaj réwnania zachodzacych reakcji
elektrodowych)
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Jaki jest cel standaryzacji norm technicznych? Czy korzystanie z nich jest obowigzkowe
dla kazdej organizacji?

Czym jest System Zarzadzania Jako$cig i w jakim celu si¢ go wdraza w organizacji (firmie,
laboratorium, etc.)?

Omoéw budowe i zasade pracy aparatdw stosowanych do destylacji i rektyfikacji.

Jakiego typu wymiennikiem ciepta jest i do czego jest stosowana chtodnia kominowa?
Omow jej budowe i zasade dzialania.

Wymien i oméw mikroorganizmy stosowane w biotechnologii do produkcji zwigzkéw
organicznych i innych substancji istotnych z punktu widzenia przemystu.



